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LISTA DE SIGLAS Y ACRONIMOS

+ CH,: Metano

+ CO,: Di6xido de carbono

*+ CO,e: Di6xido de carbono equivalente

+ DCC: Direccion de Cambio Climatico

+ GEI: Gases de efecto invernadero

+ GPC: Protocolo global para inventarios de emision de gases de efecto invernadero a escala comunitaria
+ IMN: Instituto Meteorol6gico Nacional

+ IPCC: Panel Intergubernamental de Cambio Climatico

+ N,0: Oxido nitroso

« PPCNC: Programa pais carbono neutralidad cantonal



ANO BASE:
Afo natural con respecto al cual se realiza un seguimiento en el tiempo de las emisiones de una ciudad.

ANO DEL REPORTE:
Afo natural para el que se reportan las emisiones.

BIOMASA:
Masa total de organismos vivos en una zona o volumen determinado; a menudo se incluyen los restos de
plantas que han muerto recientemente. Por ejemplo, la lecha, los restos o los residuos de poda.

CLOROFLUOROCARBONOS:

Gases derivados de los hidrocarburos saturados obtenidos mediante la sustitucion de atomos de hidrégeno
por atomos de fluory cloro principalmente. Estos son usados como refrigerantes y propelentes en aerosoles.
Con una persistencia en la atmosfera de 50 a 100 afios.

DIOXIDO DE CARBONO:

Gas que se produce de forma natural, pero también como resultado de la quema de combustibles fésiles, de
los, cambios en el uso de las tierras y de la quema de biomasa y de otros procesos industriales. Es el principal
gas de efecto invernadero antropogénico que afecta el equilibrio de radiacion del planeta, por lo que es la
referencia para medir otros gases de efecto invernadero. Tiene un potencial de calentamiento mundial de 1.

DIOXIDO DE CARBONO EQUIVALENTE:
Concentracion de diéxido de carbono que podria causar el mismo grado de forzamiento radiactivo que una
mezcla determinada de diéxido de carbono y otros gases de efecto invernadero.

METANO:

Es un hidrocarburo, gas de efecto invernadero, producido por la descomposicién anaerobia (sin oxigeno) de
residuos en vertederos; por la digestion animal; la descomposicién de residuos animales; la produccién y distri-
bucion de gas natural y petréleo; la produccion de carbon y la combustion incompleta de combustibles fosiles.
El metano (CH,) es uno de los seis gases de efecto invernadero que se intenta reducir en el marco del Protocolo
de Kyoto.

HIDROCLOROFLUOROCARBONOS:
Son compuestos formados por atomos de cloro, fldor, hidrégeno y carbono, usados como refrigerantes,
aerosoles y barnices.

OXIDO NITROSO:

Potente gas de efecto invernadero emitido por los usos de cultivos en tierras, especialmente por el uso
de fertilizadores comerciales y organicos, la combustién de combustibles fosiles, la produccion de acido
nitrico y la combustion de biomasa. Uno de los seis gases de efecto invernadero que se intenta reducir con
el Protocolo de Kyoto.

HIDROFLUORUCARBONOS:

Uno de los seis gases de efecto invernadero que se intenta eliminar en el marco del Protocolo de Kyoto. Se
producen de manera comercial como sustituto de los clorofluorocarbonos. Los HFC se utilizan sobre todo en
refrigeracion y fabricacién de semiconductores. Su potencial de calentamiento mundial se encuentra en la
gamade 1300a 11 700.
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PERFLUOROCARBONOS:

Se encuentra entre los seis gases de efecto invernadero que se intenta reducir en el marco del Protocolo de
Kyoto. Son subproductos de la fundicién del aluminio y del enriquecimiento del uranio. También sustituyen a
los clorofluorocarbonos en la fabricacién de semiconductores. El potencial de calentamiento mundial de los
PFC es 6 500 - 9 200 veces superior al del diéxido de carbono.

HEXAFUORURO DE AZUFRE:

Es un gas inerte, mas pesado que el aire, no es toxico ni inflamable, pero es asfixiante y posee un color y un olor
caracteristicos. Se produce por reaccion directa a unos 300 °C de azufre fundido y el fllor gaseoso. Es estable
en condiciones normales, y al exponerlo a elevadas temperaturas, se descompone, dando lugar a productos
toxicos, los cuales pueden ser corrosivos en presencia de humedad. Una de las principales propiedades es su
elevada constante dieléctrica, por lo que es muy empleado como gas aislante en equipos para distribucion de
energia eléctrica.

TRIFLUORURO DE HIDROGENO:

Es un gas incoloro, téxico, inflamable e inodoro. Se usa, cada vez con mayor frecuencia, como un grabador
en la microelectrénica; ademas de ser utilizado (a menudo como reemplazo de los perfluorocarbonos) en la
fabricacion de pantallas planas de cristal liquido.

EMISION:
Liberacion a la atmosfera de gases de efecto invernadero.

EMISIONES DE ALCANCE 1:
Emisiones de gases de efectos invernadero que se generan por fuentes localizadas dentro de los limites del
cantén o distrito.

EMISIONES DE ALCANCE 2:
Emisiones de gases de efecto invernadero que se producen como consecuencia de la utilizacién de energia
eléctrica dentro de los limites del cantdn o distrito.

EMISIONES DE ALCANCE 3:

Las emisiones de gases de efecto invernadero que se producen fuera de los limites del cantén o distrito,
como resultado de las actividades que tienen lugar dentro de los limites del canton. Por ejemplo, cuando los
residuos sélidos de un cantdn son dispuestos en un relleno sanitario ubicado en otro cantén.

EMISIONES DE ORIGEN BIOGENICO:
Emisiones que resultan de la combustion de materiales de biomasa, incluyendo los materiales utilizados para
hacer biocombustibles; por ejemplo, cultivos o aceites vegetales o lefia.

FACTOR(ES) DE EMISION:

Un factor que convierte los datos de cada actividad en datos de emisiones de gases de efecto invernadero
(por ejemplo, en kg de CO,e emitido por litro de combustible consumido, en kg de CO,e emitido por kilometro
recorrido, etc.).

GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI):

Son gases que se encuentran presentes en la atmosfera terrestre y que dan lugar al fenédmeno denominado
efecto invernadero. En la presente guia, los gases de efecto invernadero tomados en cuenta son los siete gases
contemplados por el Protocolo de Kyoto: dioxido de carbono (CO,); metano (CH,); éxido nitroso (N,O); hidro-
fluorocarbonos (HFC); perfluorocarbonos (PFC); hexafluoruro de azufre (SF)); y trifluoruro de nitrogeno (NF,).



INVENTARIO DE GASES DE EFECTO INVERNADERO:
Una lista cuantificada de las fuentes las emisiones y las remociones de GEl de un cantén o distrito.

ALCANCE DEL INVENTARIO DE GEI:
El alcance de un inventario de GEl identifica los gases, las fuentes de emisidn, el area geografica afectada y el
periodo cubiertos por un inventario de GEI.

LIMITE GEOGRAFRICO:

Un limite geografico identifica las dimensiones espaciales de evaluacion del inventario. Este limite geografico
define el perimetro fisico que separa las fuentes de emisién que estan dentro del area del cantén o distrito,
de las fuentes de emisién que estan fuera de ella.

ORGANISMO DE VALIDACION/VERIFICACION:
Organismo que realiza validaciones de las declaraciones sobre los GEI de acuerdo con las disposiciones
establecidas por el Programa pais carbono neutralidad cantonal.

PLAN OPERATIVO ANUAL:
Es un documento oficial en el que los responsables municipales enumeran los objetivos y las directrices que
deben cumplir en el corto plazo, generalmente un afio.

POTENCIAL DE CALENTAMIENTO GLOBAL:
Factor que describe el impacto de la fuerza de radiacién de una unidad con base en la masa de un GEl
determinado, con relacion a la unidad equivalente de diéxido de carbono en un periodo determinado.
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento titulado “Guia de implementacién del Programa pais carbono neutralidad cantonal-Cos-
ta Rica” es una herramienta que permitira, a los cantones y a los distritos participantes del PPCNC, cuantificar
adecuadamente sus emisiones de GEl, con el objetivo de potenciar la accién climatica a nivel local, al establecer
medidas de mitigacién en los sectores contribuyentes, en mayor medida, al cambio climatico.

La guia cuenta con un primer capitulo de introduccion, donde se explica la importancia del PPCNC y de la accién
climatica en ciudades, seguido de un capitulo donde se explica paso a paso como realizar la implementacién del
PPCNC, desde el compromiso de las autoridades hasta la verificacion del inventario. Luego, aparece el capitulo
sobre el establecimiento de las acciones de mitigacién y, por Ultimo, un capitulo donde se explica el proceso de
compensacién de emisiones.

Es importante indicar que esta guia esta basada en otros dos documentos: uno, el decreto sobre el Programa pais
carbono neutralidad cantonal, donde se establecen las reglas de juego y el proceso que deben cumplir los cantones
o los distritos que voluntariamente deseen obtener alguno de los reconocimientos ofrecidos por el programa; y
otro, la Metodologia para la medicién, reporte y verificacién de las emisiones, reducciones, remociones y compen-
saciones de GEl a nivel cantonal para Costa Rica.

Asimismo, para el establecimiento de las acciones de mitigacién existe un documento hermano de esta guia, titulado
“Portafolio de acciones de mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) para municipalidades de
Costa Rica". En este portafolio se brindan ejemplos de acciones de mitigacion en tres areas: residuos, movilidad sos-
tenible y movilidad eléctrica que pueden ser replicadas por los participantes del programa.



1.1. INTRODUCCION

| cambio climatico antropogénico es provocado

por la concentracion en la atmdésfera de gases ta-
les como el metano, didxido de carbono, éxido nitro-
so entre otros, que provienen de actividades desa-
rrolladas por los humanos, y que contribuyen a que
el fenomeno climatico aumente en frecuencia e in-
tensidad los eventos climaticos extremos tales como
sequias, inundaciones y huracanes entre otros que
amenazan todos los aspectos de la vida en las ciuda-
des (Direccion de Cambio Climatico, 2017).

Para mitigar el cambio climatico, es indispensable
determinar factores clave que inciden sobre este
fendmeno, como lo son las ciudades, ya que el
54 % de la poblacién mundial habita en las ciudades,
y estas son responsables del 60 % de las emisiones
de dioxido de carbono del mundo (figura 1) (ONU
Habitat, 2016).

Costa Rica es un pais que no se aleja de esta realidad,
ya que en el informe bienal de actualizacién ante la
convencion marco de las Naciones Unidas sobre el

Cambio Climatico se especifica que en los ultimos 20
afios la poblaciéon ha aumentado un 47 %y de esta, la
mayoria se encuentra en la Gran Area Metropolitana
(MINAE & IMN, 2015).

En este sentido, es necesario brindar mayor moni-
toreo y atencion a las ciudades en cuanto a su ge-
neracion de gases a efecto invernadero (GEl). Para
esto, es de suma importancia contar con inventarios
de GElI como herramienta que permita conocer las
cantidades que se estan emitiendo. De esta forma,
es posible identificar las medidas prioritarias para
procurar su disminucion mediante proyectos estra-
tégicos de reduccion en los sectores de mayor aporte
a las emisiones.

Para el afio 2100, Costa Rica tiene fijada la meta de al-
canzar de la carbono neutralidad. En miras del cum-
plimiento de esta meta, se da paso a la creacion del
Programa pais, el cual “es la iniciativa gubernamental
para la oficializacién de los procesos relacionados
con el reporte de inventarios de gases de efecto in-
vernadero (GEIl) para organizaciones y la aplicacion
de la INTE B5 Norma para demostrar carbono neu-
tralidad” (Direccién de Cambio Climatico, 2017).

Debido a la importancia de los inventarios como he-
rramienta de gestiéon para contribuir a la meta na-
cional de la carbono neutralidad y a la visualizaciéon
de las municipalidades como generadoras de desa-

Figura 1. Relaciéon ciudades y cambio climatico
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rrollo, se cred el Programa pais carbono neutralidad
cantonal-PPCNC. Este programa tiene como objetivo
concientizar, involucrar y brindar a los cantones y
distritos lideratos un mecanismo para reportar, re-
ducir, compensar y verificar sus emisiones de GEl.

El Programa pais de carbono neutralidad cantonal
apoya el cumplimiento de la meta de Costa Rica de
ser un pais carbono neutral para el afio 2100. Igual-
mente, se encuentra alineado al Decreto Legislativo
n° 9405: “Aprobacién del Acuerdo de Paris”, que es-
tablece, en su articulo 2, que dicho acuerdo viene a
reforzar la respuesta mundial a la amenaza del cam-
bio climatico.

La presente guia de implementacion es el producto
final de la consultoria para el disefio de un progra-
ma de reporte, reduccion y compensacion de emi-
siones de GEl a nivel de cantones de Costa Rica en el
marco del proyecto Facilitando la implementaciény
preparacion para la mitigacion (FIRM 2), ejecutada
por el Centro para la Sostenibilidad Urbana para Di-
reccion de Cambio Climatico del Ministerio de Am-
biente y Energia, con el apoyo de Fundecooperacion
para el Desarrollo Sostenible y con el financiamien-
to de UNED DTU Partnership.

La construccién de este programa denominado Pro-
grama pais carbono neutralidad cantonal se estruc-
turd en cuatro etapas:

1. Establecimiento de una metodologia que pueda
ser internacionalmente reconocida para la medicion,
reporte y verificacién (MRV) de las emisiones, reduc-
ciones y compensaciones de GEl en los municipios,
adaptadas a las circunstancias nacionales.

2. Propuesta del programa de reporte, reducciény
compensacion de emisiones de gases de efecto in-
vernadero (GEl) (Programa pais) de Costa Rica para
los cantones.

3. Creacién de un portafolio de acciones de miti-
gacion en temas de movilidad sostenible, movilidad
eléctrica y residuos, relevantes a las competencias
de los municipios y bajo el reconocimiento de sus
limitaciones.

4. Disefio de una guia para participar en el nuevo
programa de reporte, reducciéon y compensacién de

emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) (Pro-
grama pais).

Durante el proceso de elaboracion del proyec-
to se realizaron talleres con las municipalidades,
concejos de distritos, organismos de validacién/
verificacién, instituciones del sector municipal y or-
ganizaciones afines. El producto de estos talleres,
sumado a la investigacion realizada por el equipo
consultor, se recopild para la elaboracién de esta
guia y el establecimiento de los pasos para imple-
mentar el programa que se detallan en el capitulo
2.

1.2. OBJETIVO DE LA GUIA

| objetivo de este documento es guiar a los can-

tones y a los distritos de Costa Rica para la imple-
mentacion del Programa pais carbono neutralidad
cantonal de acuerdo con la metodologia y las acciones
de mitigacion identificadas y desarrolladas para este
fin'.

1.3. ¢A QUIEN SE DIRIGE ESTA GUIA?

sta guia esta desarrollada para los cantones y los

distritos que asuman el compromiso de participar
de manera voluntaria en el Programa pais carbono
neutralidad cantonal.

" La metodologfa para la medicion, reporte y verificaciéon de las emisiones, reducciones, remociones y compensaciones de GEl a nivel cantonal para
Costa Rica, y el Portafolio de acciones de mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl)a escala cantonal disponibles en la pagina

www.cambioclimatico.go.cr.



| PPCNC establece cinco categorias de aplica-

cién? Carbono inventario, Carbono reduccién,
Carbono reduccién plus, Carbono neutral y Carbo-
no neutral plus; a continuacién, se explican los pa-
sos para lograr los reconocimientos hasta el reco-
nocimiento de Carbono Neutralidad.

PASO 1. COMPROMISO MUNICIPAL

os cantones o distritos que deseen iniciar el proceso

de participacion en el PPCNC deben, primeramen-
te, haber tomado el acuerdo del Concejo Municipal o
de Distrito para participar en el programa y oficializar
su participacién, mediante una carta firmada con el
MINAE, donde se comprometen explicitamente a im-
plementar las acciones para la medicion, reporte y ve-
rificacion, reducciones, remociones y compensaciones
de GEl en el nivel cantonal. En el anexo 1 se encuentra
el formato de la carta de compromiso.

Esta carta debe ser firmada por el alcalde, la al-
caldesa o intendente segun corresponda y el titu-
lar del Ministerio de Ambienta y Energia. La firma
de la carta de compromiso se realizara en un acto
publico y la lista de los participantes comprometi-
dos con el programa seran publicados en la pagi-
na de la Direccion de Cambio Climatico del MINAE
(www.cambioclimatico.go.cr).

PASO 2. CREACION DE LA COMISION
INTERSECTORIAL DE CAMBIO CLIMATICO

on el objetivo de distribuir las responsabilidades

que implica la elaboracion de un inventario de GEI
a nivel cantonal, los participantes deben conformar,
desde las etapas iniciales de planificacion del proyec-
to, una comision intersectorial de cambio climatico
oficializada, mediante acuerdo del Concejo Municipal
o Distrital seglin corresponda.

Esta comisién -se sugiere- debe ser coordinada por el

gestor ambiental municipal o encargado de ambiente

en el Concejo de Distrito e integrada por representan-

tes de todos los sectores generadores de las fuentes

de emisiones a reportar. El nimero de integrantes de

la comisién debe ser valorado por cada cantén o dis-

trito participante, de acuerdo con sus necesidades y

el nivel de compromiso de los integrantes en dicha

comisién. Sin embargo, se sugiere que contenga el

involucramiento de:

+ El Gestor ambiental municipal o encargado de
ambiente

* Unrepresentante de la Alcaldia o de la Intenden-
cia, segun corresponda.

« Un representante del Ministerio de Ambiente y
Energia

+ Unrepresentante del Ministerio de Salud

« Un representante del Ministerio de Agricultura 'y
Ganaderia

* Un representante del Ministerio de Obras Publi-
cas y Transportes

* Un Representante del sector transporte en venta
de combustible (RECOPE)

* Un representante de la empresa que suministra
la energia eléctrica del Canton

+ Unrepresentante de Acueductos y Alcantarillados o
Asociacién (es) administradoras de los sistemas de
acueductos y alcantarillados comunales (ASADAS)

+ Representantes del sector empresarial

*  Representantes de la sociedad civil

+ Representantes del sector comercial

*  Representantes de alguna institucion de educa-
cién superior

La comision sera la encargada de la ejecucion de las
acciones y del seguimiento de las medidas propues-
tas en el marco de la participacion en el PPCNC, entre
las funciones de esta comisidn se encuentran:

1. Elaborar el plan de trabajo para la imple-
mentacién el PPCNC.

2. Coordinar la obtencién de la informacién necesaria
para el inventario de GEIl con los diferentes sectores.

3. Elaborar el informe inventario de GElI.

4. Monitorear el avance de las actividades propues-
tas en el plan de trabajo.

5. Establecer los procedimientos e instructivos para
asegurar la continuidad del proceso de reporte
cada tres afios®.

6. Llevar una bitacora o folder, virtual o en fisico, donde
se documenten las minutas y las gestiones realizadas.

’Para consultas especificas sobre las categorias, consulte el documento del Programa pais carbono neutralidad cantonal disponible en

www.cambioclimatico.go.cr.
3El periodo de reporte establecido por el PPCNC es de tres afios.
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Para la puesta en marcha de la comision, se sugiere el siguiente procedimiento:

Obtener el compromiso municipal para la participacién en el PPCNCy la creacién de la comisién.
Incluir la participacion del gestor ambiental en el PPCNC en el Plan Operativo Anual.

Crear la Comision intersectorial de cambio climatico.

Presentar el proyecto al Concejo Municipal para su oficializacién y asignaciéon de presupuesto.

AN~

PASO 3. SELECCION DEL LIMITE DEL INVENTARIO

omo tercer paso, una vez creada y en funcionamiento, la Comision intersectorial de cambio climatico
debe definir el limite, las fuentes a reportar y su alcance.

Sobre el limite del inventario este puede ser:

1. Cantonal: incluyendo la totalidad del area geografica del cantén.

2. Distrital: este tipo de limite aplica para los distritos con Concejo de Distrito reconocido o para aquellos
cantones donde la municipalidad establezca que va a participar del programa en uno o varios distritos,
pero no en la totalidad del cantén.

PASO 4. SELECCION DE LAS FUENTES, LOS SECTORES Y SU ALCANCE A REPORTAR

uego de definir el limite del inventario, se deben identificar las fuentes y seleccionar los sumideros y emi-

siones con su alcance a reportar. Las fuentes se clasifican en cinco sectores, los cuales se dividen en sub-
sectores que corresponden a las actividades que generan emisiones de GEI dentro del sector. En el cuadro 1
se describen fuentes por sector y subsector.

CUADRO 1. DESCRIPCION DE CADA SECTOR Y SUBSECTOR DE EMISIONES DE GEI
EN UNA CIUDAD

Emisiones que provienen de la quema de combustible fésil (gas LPG, gasolina, diésel, bunker u otros),

ademas de las emisiones fugitivas liberadas en el proceso de generacién y consumo de electricidad.




DIGXIDO DE CARBONO (CO,)
~ METANO (CH,)
OXIDO DE NITROGENO (N,0)

Las emisiones provenientes de
la produccién y el uso de energia
estacionaria.

Las emisiones provenientes de la oxidacion intencional de materiales
dentro de un aparato estacionario disefiado para aumentar el calor
y proporcionarlos, ya sea como calor o como trabajo mecanico a un
proceso, o para su uso fuera del aparato. Ej.: uso de calderas y hornos.

1.1. Edificios residenciales

Todas las emisiones provenientes del uso de energia en los hogares
del cantén o distrito.

1.2. Edificios e instalaciones
comerciales

Todas las emisiones provenientes del uso de la energia en los edificios
einstalaciones comerciales del cantén o distrito. Ej.: tiendas, mercados,
malls, supermercados y otros.

1.3. Edificios e instalaciones
institucionales

Todaslasemisiones provenientes delusodelaenergiaen edificios publicos
como escuelas, hospitales, oficinas gubernamentales, alumbrado,
carreteras y otras instalaciones publicas ubicadas en el cantén o distrito.

1.4. Construccion e industrias
manufactureras

Todas las emisiones provenientes del uso de energia en instalaciones
industriales y actividades de construccién ubicadas en el cantén o
distrito., excepto las incluidas en el subsector de las industrias de
energia. Esto también incluye la combustion para la generacion de
electricidad y calor para uso propio en estas industrias.

1.5. Industrias energéticas

Todas las emisiones provenientes de la produccién de energia y el
uso de energia en las industrias energéticas como plantas térmicas,
centros de generacién de electricidad, planteles de almacenamiento y
distribucién de combustibles, ubicadas en el cantén o distrito.

1.5.1. Generacién de energia
suministrada por red

Todas las emisiones provenientes de la generacién de energia para
electricidad distribuida en red que se consume dentro de los limites del
cantoén o distrito.

1.6. Fuentes no especificadas

Todas las demas emisiones provenientes de instalaciones que produceny
consumen energia no especificados en otra parte.

Emisiones fugitivas provenientes
de combustibles

Incluye todas las emisiones intencionales y no intencionales provenientes
de la extraccién, procesamiento, almacenamiento y transporte del
combustible hasta el punto de uso final.

Nota: Algunos usos de productos también pueden dar lugar a emisiones
denominadas “fugitivas”, tales como la liberacion de refrigerantes y de
extintores de incendios. Estos se deberan reportar en el sector de procesos
industriales.

1.7. Mineria, procesamiento,
almacenamiento
y transporte de carbén

Incluye todas las emisiones intencionales y no intencionales provenientes
de la extraccion, procesamiento, almacenamiento y transporte del
combustible en el cantén o distrito.

1.8. Petréleo y sistemas de gas
natural

Emisiones fugitivas provenientes de todas las actividades de petréleo y
gas natural que se producen en la ciudad. Las fuentes primarias de estas
emisiones pueden incluir filtraciones fugitivas de equipos, pérdidas por
evaporacién, venteo, quema y vertidos accidentales.
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Los vehiculos de transporte y maquinas o equipos moéviles producen emisiones de GEl directamente por la
guema de combustible o, indirectamente, por el consumo de electricidad suministrado en red.

DIOXIDO DE CARBONO (CO,)
METANO (CH,)
OXIDO DE NITROGENO (N,0)

2.1.

Transporte por Carreteras

Emisiones de los autos, taxis, autobuses eléctricos o que
funcionan con combustibles, que se movilizan dentro de los
limites del canton o el distrito.

2.2,

Ferroviario

Emisiones de los tranvias, los sistemas de metro y ferrocarril
urbano, transporte ferroviario suburbano y regional (interur-
bano) que se movilizan dentro de los limites del cantén o el
distrito.

2.3.

Transporte maritimo

Emisiones de los buques, transbordadores y otras embarca-
ciones que operan dentro de los limites de la ciudad, asi como
buques de navegacidon maritima, cuyos viajes se originan o ter-
minan en los puertos dentro de los limites de la ciudad, pero
que viajan a destinos fuera del cantén o distrito.

2.4.

Aviacién

Emisiones de los viajes en el aire que se producen dentro
de los limites geograficos (por ejemplo, los helicopteros que
operan dentro de la ciudad) y las emisiones provenientes de
los vuelos que salen de aeropuertos que brindan servicios al
cantén o distrito.

2.5.

Fuera de carreteras

Emisiones de los equipos de soporte terrestre en aeropuertos,
tractores agricolas, motosierras o montacargas usados dentro
de los recintos de instalaciones de transporte como aeropuer-
tos, puertos, terminales de autobuses y estaciones de tren en
el canton o distrito.




3. Sector Residuos

Residuos soélidos y aguas residuales dispuestas o tratadas dentro de instalaciones ubicadas en el canton o
distrito o transportados a otras ciudades para su tratamiento.

DI(')XI,DO DE CARBONO (CO,) (NO
BIOGENICO)

METANO (CH,)

OXIDO DE NITROGENO (N,0)

3.1. Residuos sélidos generados en
la ciudad que son dispuestos en Emisiones provenientes de la disposicién de residuos en
rellenos sanitarios o vertederos a | vertederos como acumulaciones de residuos en lotes baldios
cielo abierto o dispuestos en rellenos sanitarios.

3.2. Residuos sélidos generados enla [ Emisiones provenientes de sistemas de tratamiento de
ciudad que son tratados residuos biologicos como biodigestores, procesos de com-
biolégicamente postaje o reactores biolégicos anaerobios.

3.3. Residuos sélidos generados en la
ciudad que se incineran o se Emisiones de la quema de residuos.
gqueman a cielo abierto

3.4. Aguasresiduales generadas enla | Emisiones de las aguas residuales generadas en el cantdén o

ciudad

distrito y que se tratan en instalaciones publicas o privadas.
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4. Sector Procesos industriales y uso de

productos

Todas emisiones de GEIl provenientes de procesos industriales, uso de productos y usos no energéticos de

los combustibles fosiles.

DIOXIDO DE CARBONO (CO,)
METANO (CH,)

OXIDO DE NITROGENO (N,0)
HIDROFLUORUCARBONOS (HFC)
PERFLUOROCARBONOS (C,F,)
HEXAFLUORURO DE AZUFRE (SF,)
TRIFLUORURO DE NITROGENO (NF,)
HIDROCLOROFLUOROCARBONOS
(HCFC)

CLOROFLUOROCARBONOS (CFC)

4.1 Procesos industriales

Emisiones provenientes de la produccién y uso de
productos quimicos, minerales y produccion de
metales dentro de los limites del cantén o distrito.

4.2 Uso de Productos

Emisiones provenientes de uso de productos como
lubricantes, ceras parafinadas, gases fluorocarbona-
dos empleados en la industria electrénica y gases
fluorados que se usan como sustitutos de las sus-
tancias agotadoras de la capa de ozono.




5. Sector agricultura, silvicultura y otros
usos de suelo

Emisiones de GEl provenientes de multiples fuentes como cambios de los usos del suelo que modifican
la composicién del suelo; el metano producido en los procesos digestivos de los animales de granja y el

manejo de nutrientes en fincas agricolas.

DIOXIDO DE CARBONO (CO,)

GEI A REPORTAR METANO (CH)) |
OXIDO DE NITROGENO (N,O)
SUBSECTORES DEFINICION

5.1 Ganaderia

Emisiones provenientes de la fermentacion entéri-
cay la gestion del estiércol de animales como gana-
do bovino (leche y otros); bufalos, ovejas, cabras,
camellos, caballos, mulas y asnos; ciervos, alpacas,
cerdos, aves de corral y otros.

5.2 Suelo

Emisiones provenientes de las transformaciones del
carbono en los ecosistemas por cambios en el uso
del suelo segun su tipo: tierras forestales, tierras
de cultivo, pastizales, humedales, asentamientos u
otros.

5.3 Fuentes agregadas y emisiones
procedentes de fuentes del suelo
distintas al CO,

Emisiones provenientes de la quema de biomasa, la
aplicacion de cal, la aplicacion de urea, N,O directo
proveniente de suelos gestionados, N,O indirecto de
suelos gestionados, N,O indirecto de la gestion del
estiércol, cultivos de arroz y productos de madera
recolectados.
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Con respecto al alcance, este término define y descri-
be las fronteras l6gicas de las emisiones a reportar
por sector, de forma que exista claridad sobre lo que
se incluye en el inventario de GEl y aquello que que-
da fuera de él. En un inventario de GEl en el nivel de
ciudades, como es el caso del PPCNC, esas fronteras
|6gicas las determina la ubicacién geografica donde
se generan las emisiones y de acuerdo con esta exis-
ten tres tipos de alcance:

ALCANCE 1:
misiones de gases de efectos invernadero que se
generan por fuentes localizadas dentro de los li-
mites del cantén o distrito.

ALCANCE 2:
misiones de gases de efecto invernadero que se
producen como consecuencia de la utilizacion de
energia eléctrica suministrada por la red eléctrica
dentro de los limites del cantdn o distrito.

ALCANCE 3:

as emisiones de gases de efecto invernadero que

se producen fuera de los limites del cantén o dis-
trito, como resultado de las actividades que tienen
lugar dentro de los limites del canton o distrito. Por
ejemplo, cuando los residuos sélidos de un cantén
son dispuestos en un relleno sanitario ubicado en
otro canton.

La figura 2 ilustra los tipos de alcances.

Para la seleccién de las fuentes y alcances a repor-
tar, la Metodologia para la medicion, reporte y veri-
ficacion de las emisiones, reducciones, remociones
y compensaciones de GEl a nivel cantonal para Cos-
ta Rica, establece dos tipos de fuentes de emisién
por reportar con sus respectivos alcances: las obli-
gatorias y las opcionales (cuadro 2).

+ Las fuentes de reporte obligatorio son aquellas
que todo cantén o distrito participante del pro-
grama debe contabilizar, con la excepcion de
que se presente alguna de las condiciones que
amerite su omisién o no calculo, en cuyo caso se
debe documentar en el informe del inventario,
usando la notacion establecida en el cuadro 3.

* Las fuentes de reporte opcional son aquellas
donde la contabilizacién en el inventario queda
a criterio del participante, de acuerdo con su re-
levancia para el cantén o distrito.

En el cuadro 2, se detallan las fuentes por sector que
obligatorias y opcionales para reportar.
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Figura 2. Tipos de alcances en un inventario de GEI cantonal



CUADRO 2. FUENTES DE EMISION A REPORTAR POR ALCANCE

SECTOR

SUBSECTOR | ALCANCE 1 |ALCANCE 2 (ALCANCE 3

ENERGIA

ESTACIONARIA

Edificios residen-
ciales

Edificios e instala-
ciones comerciales
e institucionales

Construccion e in-
dustrias manufac-
tureras

Industrias energé-
ticas

Actividades agrico-
las, de silviculturay
de pesca

Fuentes no especi-
ficadas

Emisiones fugitivas
provenientes de la
mineria, el proce-
samiento, el alma-
cenamiento y

el transporte de
carbén

Emisiones fugitivas
provenientes  de
los sistemas de pe-
tréleoy gas natural

No aplica

No aplica

TRANSPORTE

Por carretera

Ferroviario

Navegacién mariti-
ma, fluvial y lacus-
tre

Aviacion

Fuera de carretera

No aplica

No aplica

No aplica
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Disposicién de
residuos  sélidos
generados en la
ciudad

Tratamiento  bi-
olégico de residu-
os generados en la
RESIDUOS ciudad

Incineracion y que-
ma a cielo abierto
de residuos gene-
rados en la ciudad

Aguas residuales
generadas en la

ciudad
PROCESOS Procesos indus-
INDUSTRIALES triales
Y USO DE
PRODUCTOS Uso de productos

Ganaderia

AGRICULTURA, Uso de productos

SILVICULTURAY

OTROS USOS DEL
SUELO

Fuentes agregadas
y emisiones proce-
dentes de fuentes
del suelo distintas
al Co,

No aplica
No aplica
No aplica
No aplica
No aplica No aplica
No aplica No aplica
No aplica No aplica
No aplica No aplica
No aplica No aplica

LEYENDA

Emisiones de reporte obligatorio

Emisiones de reporte opcional

Emisiones excluidas de reportar

Fuente: elaboracion propia basada en datos del GPC, 2014.



NOTACION PARA LA EXCLUSION DE UNA FUENTE DE REPORTE OBLIGATORIO

n la elaboracién de inventarios de emisiones de gases de efecto invernadero en un nivel cantonal, la re-

coleccion de los datos es un proceso altamente variable en la calidad, en el formato y en la integridad de
los datos. Incluso pueden no estar contabilizados. Cuando el participante se encuentre con barreras en la
elaboracién de